ADI 2045TI
Prozessanalysator

Der Analysator fur die Online-Prozessanalytik

£ Metrohm

Applikon




Prozessanalysator ADI 2045TI — der Online-Analysator,
der Ihren Prozess rund um die Uhr uberwacht!
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Merkmale im Uberblick

» Robuste Hardware: Gehauseschutzart IP66/NEMA 4 fur raue industrielle Umgebungs-
bedingungen

 Konsequente Trennung von Nass- und Elektronikteil
e Industrie-PC mit 15-Zoll-TFT-Touchscreen

* Modulares Design fur maximale Flexibilitat und optimale Anpassung an lhre Prozessanfor-
derungen

* |/O-Module fur die Resultatausgabe, die Prozesssignalisierung und die Steuerung von Liquid-
handling und Probenvorbereitung

e Kommunikation und Fernsteuerung Uber Ethernet TCP/IP-Netzwerk

e Simultane Analyse mehrerer Prozessstrome und/oder Parameter mit unterschiedlichen
Analysenmethoden

» Automatische Kalibrierfunktionen und Plausibiltatsprifungen der Analysenresultate
e Life-Titrations-Kurven, Resultatdarstellung als Trendlinie und als Datentabelle

« tiamo™-Software fiir die Steuerung der automatischen Analysenablaufe. Direkte Verwen-
dung lhrer bewahrten Metrohm-Labormethoden im Prozessanalysator

* Niedrigere Betriebskosten durch die quasikontinuierliche Arbeitsweise

e Einfacher Service durch Ubersichtliches Geratelayout




Die Hardware — garantiert hochste Flexibilitat

04 ADI 2045TI - die neue Generation der Applikon

Prozessanalysatoren

Der ADI 2045Tl ist ein modular aufgebauter Prozess-
analysator flr die quasikontinuierliche Bestimmung meh-
rerer Prozessparameter an mehreren Messstellen. Das
Herzstuck ist ein Industrie-PC mit einem Flash card-Lauf-
werk, kombiniert mit einem 1/0-Controller fir analoge
und digitale Signalkommunikation. Moderne Analysen-
module von Metrohm und zuverldssige Nassteilkompo-
nenten von Metrohm Applikon kommen zum Einsatz.
Aus der Kompetenz und Erfahrung von Metrohm mit
Auswerte- und Analysenmethoden und von Applikon mit
robuster Analysengeratetechnik resultiert ein Prozess-
analysator, der fir nahezu jede Anwendung in der FlUs-
sigkeitsanalytik einsetzbar ist — und dies unter rauesten
Prozessbedingungen.

Der Nassteil mit 20 Modulplatzen wird nach Mass mit
bewahrten und fUr den Dauereinsatz geeigneten Mo-
dulen bestlckt und verleiht dem ADI 2045TI eine Uber-
ragende Flexibilitat. Das System kann fur die unterschied-
lichsten Anwendungen konfiguriert werden. Der Nassteil
wird anwendungsspezifisch mit Buretten, Pumpen, Ge-
fassen, Ventilen, Probenabmesssystemen, Aufschlussein-
heiten etc. aufgebaut und verschlaucht. Abhdngig von
den Kundenanforderungen werden Buretten oder Pum-
pen fur Dosieraufgaben eingesetzt. Mit Mehrwegeven-
tilen werden Probenstréme ausgewahlt; Schlauchpum-
pen mit unterschiedlichen Forderleistungen werden zum
Spulen, Dosieren von Reagenzien oder flir die Proben-
nahme benutzt.

Probe Pipette
Splilen

Anwendungsspezifische Nassteil-Konfiguration

Probe




Die Software — frei programmierbar und anwendungs-

spezifisch

Die manuelle Bedienung und die Parametrierung der Pro-
grammabfolge, die Einstellung von Alarmen oder logi-
schen VerknUpfungen erfolgt dialoggefihrt Uber den
bertihrungssensitiven TFT-Monitor. Im Hintergrund steuert
tiamo™ die Analyseablaufe und wertet die Analysen
aus. Die Analysenresultate werden in einer zentralen Da-

tenbank gesammelt und als Zahlenwert oder Sdulen-
bzw. Trendgrafik dargestellt. Die Bedienung und Fern-
steuerung des ADI 2045TI kann problemlos mit einer
Remote-Software realisiert werden. tiamo™-Methoden
aus dem Labor kénnen eins zu eins in den ADI 2045TI
Ubernommen werden.
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Analysemethoden - vielseitig und kombinierbar

Im ADI 2045TI stehen verschiedene Analysemethoden
fur die Auswertung lhrer Messungen zur Auswahl. Je
nach Aufgabe werden diese installiert und kombiniert:

e Titration vielfaltig eingesetzt in allen Industrie-
bereichen

¢ Karl-Fischer-Titration zur quantitativen Bestimmung
des Wassergehalts in verschiedenen Medien wie z.B.
Ol, Lésungsmittel, Glycerin usw.

¢ Photometrie hauptsachlich eingesetzt in der
Wasser- und Abwasseranalytik sowie bei galvanischen
Badern

¢ Dynamische Standardaddition fur die Messung
mit ionensensitiven Elektroden

¢ Direktmessung physikalischer Parameter wie pH-
Wert, Redoxpotential, Leitfahigkeit und Temperatur

Messwerte externer Gerdte, wie z.B. Dichte, Durchfluss,
Tribung etc. werden Uber analoge Eingangssignale ein-
gelesen und mit den Analysenresultaten verrechnet oder
zusammen mit den Resultaten des ADI 2045TI dargestellt.

Durch die Kombination verschiedener Analysenmethoden
sind die Vor-Ort-Analysen oftmals mit einem einzigen
ADI 2045TI realisierbar. Die simultane Analyse mehrerer
Prozessstrome und Parametererhohtdie Analysenfrequenz
deutlich.

Einzigartig

Die simultane Analyse
verkiirzt die Analysen-
zeiten und erlaubt die
Prozesssteuerung in
engeren Grenzen.




lonenanalytik mit Metrohm

Titration

Die Titration — als Absolutmethode — muss nicht kalibriert
werden und arbeitet linear in einem grofsen Konzentra-
tionsbereich von mg/L bis g/L. Das Titriermittel wird mit
hochauflosenden Kolbenburetten dosiert, die Titrations-
kurve mit leistungsfahigen Elektroden verfolgt und die
Endpunkte ausgewertet.

Abhdngig von der Anwendung und der erforderlichen
Genauigkeit wird die Analyse als Dynamische Titration
(DET) oder Monotone Titration (MET) durchgefuhrt.

Titrationen auf einen vorgewahlten Endpunkt (SET) wer-
den bevorzugt bei Konventionsmethoden, wie z. B. p- und
m-Wert, eingesetzt.

Karl-Fischer-Titrationen finden fir die prazise Bestim-
mung des Wassergehalts vom ppm- bis %-Bereich An-
wendung und werden in unterschiedlichsten Proben in
der Petrochemie und der chemischen Industrie eingesetzt.

Differenzphotometrie

Die Probe wird vor Zugabe der Farbreagenzien und nach
abgeschlossener Farbentwicklung vermessen. Diese Dif-
ferenzmessung in Kombination mit der automatischen
Kalibrierfunktion macht die Photometrie zur robusten
und genauen Analysenmethode in der Prozessanalytik.

Das kompakte Kivetten-Photometermodul besteht aus
Kuvette, LED-Lichtquelle mit Filter, Detektor und Ruhrer.
Die Klvette mit einem Lichtweg von 29 mm ist zwischen
20 und 60 °C thermostatisierbar. Die Stabilisierung der
Farbreaktion wird automatisch mithilfe von Extinktions-
Differenzmessung nachgewiesen.

Methodenmerkmale

e Keine Beeintrachtigung von Kulvetteneintribungen,
Probenfarbe oder Probentemperatur

e Typischerweise hohe Genauigkeit, Reproduzierbarkeit
und Empfindlichkeit im unteren pg/I-Bereich

e Breiter Messbereich mithilfe von Kalibriergeraden und
-kurven

e Niedriger Reagenzverbrauch, gewohnlich zwischen
0,5 bis 1 mL pro Analyse

e Prazisionsburetten flr die Dosierung von Titranten
bzw. Reagenzien Klvetten LED-Modul

Hochauflésende Kolbenbdrette flr prazise Dosierungen

Warum Titration?

e Grosser linearer Messbereich von mg/L bis %-Bereich

e Absolutmethode, keine Methodenkalibrierung oder
Modellierung erforderlich

e Selektive Bestimmung einzelner Komponenten in
komplexen Matrices

e Bestimmung mehrerer Parameter mit einer Mehr-
stufentitration

Kuvetten-Photometermodul

Dynamischer Standardzusatz (ISE)

Die direktpotentiometrische Messung ermoglicht die Be-
stimmung von lonen mit ionensensitiven Elektroden. Der
Probe wird eine Konditionierlésung zugesetzt und an-
schliessend das Potential der ionensensitiven Elektroden
temperaturkompensiert gemessen. Mit einer Kolbenburette
wird dynamisch eine in Abhangigkeit von der Probenkon-
zentration berechnete optimale Menge Standardlésung
hinzudosiert und die Messung wiederholt. Aus den Poten-
tialdifferenzen und den Kalbrierdaten errechnet sich die
Probenkonzentration. Matrixeffekte sind durch die dyna-
mische Standardaddition ausgeschlossen. Die Mehrpunkt-
kalibrierung und Standardaddition erfolgt automatisch
und mit nur einem konzentrierten, stabilen Standard.
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Metrohm Applikon — der kompetente Partner in der
Prozessanalytik

* Salzgehalt in Rohdl

* Harte in Sole fir die Chloralkali-Elektrolyse

* Natrium-/Kaliumhydroxid, Carbonate und Amine in Wascherlésungen

» Alkaligehalt in Brauwasser der Getrankeindustrie

e Ammonium, Nitrat, Nitrit, Ortho- und Gesamtphosphat in der Abwasserreinigung

* Schwefelwasserstoff und Ammoniak in Stripperlésungen der Kokereien

* TMAH in der Halbleiter-Fotolithografie

* Leicht freisetzbares Cyanid/Gesamtcyanid bei der Erzverarbeitung im Bergbau

* Peressigsaure in Desinfektionsldsungen bei der Flaschenreinigung der Getrankeindustrie
* Chlorid und Eisen als Indikatoren fir die Metallkorrosion

e Freies und gebundenes Sulfit in Kochsauren der Zellstoff- & Papierindustrie

 Natrium und Silikat in Kesselspeisewasser von Kraftwerken und in der Wasserversorgung

» Und viele weitere Prozess-Applikationen




Typische Anwendungen

Industrie >
Komponente

Chemie
Petrochemie

Halbleiter

Metall
Bergbau

Galvanik
Leiterplatte

Kraftwerke

Zellstoff,
Papier, Textil

Nahrungsmittel
Getranke

Wasser
Abwasser

Alkaligehalt
Aluminium
Ammoniak
Blei

Borsaure
Bromid
Cadmium
Calcium
Carbonat
Chlorid

Chlor

Chrom

CSB

Cyanid

EDTA

Eisen
Farbstoff Indigo
Fettsduren
Fluorid
Flusssaure
Formaldehyd
Ges.-Phosphat &
Ges.-Stickstoff
Glucose
Harnstoff
Harte
Hydrazin
Hypochlorit
Hypophosphit
lod

Kalium

Kobalt
Magnesium
Mangan
Milchsaure
Natrium
Natrium-/Kaliumhydroxid
Nickel

Nitrat

Nitrit
Peressigsaure
p-/m-Wert
Peroxid
Persulfat
Phenol
Phosphat
Phosphorsaure
Salpetersaure
Salpetrige Saure
Salzsaure
Sauregehalt
Schwefelsaure
Schwefelwasserstoff
Silber

Silikat

Sulfid

Sulfit
Sulfonsaure
Tensid
Thioalkohole
TMAH

Wasser

Zink
Zitronensaure
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Probenvorbereitungssysteme
und komplette Analysesysteme

1 O Probenzufuhr und Probevorbereitung sowie der Aufstel-
lungsort moglichst nahe an der Probennahmestelle, sind
wichtige Gesichtspunkte flr die reprasentative Proben-
nahme und die Verlasslichkeit der Analysenergebnisse.
Die Matrix und die physikalischen Eigenschaften der Probe
machen in Einzelfdllen eine zusatzliche externe Proben-
aufarbeitung notwendig.

Probenvorbereitungssysteme werden fir den einzelnen
Anwendungsfall projektiert, geliefert und zusammen mit
dem Prozessanalysator in Betrieb genommen. Anwen-
dungsfelder sind:

e Druckreduzierung

e Kihlen

e Beheizen, Begleitheizung von Probenleitungen

e Filtration, Ultrafiltration

e Ausfallen und Absetzen von Niederschlagen

e Verdunnen, zur Vermeidung von Auskristallisationen
e Entgasung

e Homogenisierung

e Flussmessung

Phasentrennung

Metrohm Applikon liefert nach gemeinsamer Erstellung
eines Pflichtenheftes mit dem Kunden massgeschneider-
te, anschlussfertige Analysehauser, in denen neben dem
Probenvorbereitungssystem und dem Prozessanalysator
die komplette Hydraulikinstallation inkl. aller Medienan-
schlisse, die komplette Elektroinstallation und die Ver-
drahtung der Prozesssignale in Klemmenkdsten ausge-
fuhrt ist. Eine ausfUhrliche, individuelle Projektdokumen-
tation erlaubt die einfache und schnelle Montage und
Inbetriebnahme vor Ort.

Analysenhaus mit integriertem Prozessanalysator und Probenvorbereitungssystem

Automatisch rlckspulbares Filtrationssystem




ADI 2045TI — technische Daten

Analysemethoden

ADI 2045TI

Analysen
Prazision
Ungenauigkeit
Analysendauer

Probennahme
Frequenz
Prozessstrome
Volumen
Temperatur
Druck

I

N

i

- Titration

- Karl-Fischer-Titration

- Photometrie

- Messung mit ionensensitiven
Elektroden, Dynamische
Standardadditionsmethode-
Direktmessung pH, mV,
Leitfahigkeit, Temperatur

Methodenabhangig
typisch 1-2%

typisch 1-2%

typisch 5 bis 10 Minuten

Quasikontinuierlich
programmierbar

ein oder mehrere

0,1-100 ml

5-90 °C

0-4 bar

(ohne externe Druckreduzierung)

Prozesssignale
Schnittstellen

Analoge Ausgange

Analoge Eingange

Digitale Ausgange

Relaisausgang
Digitale Eingange
Allgemeines

Stromversorgung

Gehausematerial

IP-Schutzart
Umgebungstemperatur
Ausmasse

Gewicht
Programmzugriff
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Ethernet: TCP/IP-Netzwerk
USB 2.0

pro 1/0-Modul 4 AO

4-20 mA, Blrde: 350 Ohm
pro 1/0-Modul 2 Al

0-2 V oder 4-20 mA

pro 1/0-Modul 4 DO 24 VDC
oder

pro 1/0-Modul 2 DO
12-230 VAC

pro 1/0-Modul 2 DOR
potentialfrei

pro 1/0-Modul 4 DI 24 VDC

100-120 /7 200-240 V

50...60 Hz / max. Leistungs-
aufnahme 690 VA
Standardgehause:
Elektronikschrank:
Stahlblech, verzinkt,
epoxidharzbeschichtet

Tur des Nassteils:
Polystyrol, epoxidharz-
beschichtet
Edelstahlgehause (optional):
- Gehause kompl. aus SS316
IP66/NEMA 4

5-40 °C

HxBxT

870 x 700 x 510 mm

~75 kg

Passcode-geschutzt

3 Bedienebenen
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