Analisis de diferentes parametros mediante titulacion
y cromatografia idbnica combinadas
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TitrlC Vario pro: el equipo ideal para analisis idnicos

completos

Los analisis completos de componentes idnicos en mues-
tras liquidas como el agua se realizan por medio de cua-
tro técnicas analiticas:

e Medicion directa

e Titulacion

e Cromatografia idnica
e \Voltamperometria

Cada una de ellas ofrece sus ventajas especificas, pero la
utilizacion sucesiva de todas ellas en diferentes sistemas
es una tarea mas bien compleja que demanda tiempo.

Es bueno saber que existe una forma mucho mas simple,
rapida y, sobre todo, fiable, de efectuar estas determina-
ciones: TitrIC. TitrlC le ofrece las técnicas de medicion
directa, titulacion y cromatografia idnica combinadas en
un mismo y unico sistema. Desde que Metrohm lanzo al
mercado el primer TitrlC en1998, no ha dejado de per-
feccionar este sistema.

Ahora nos complace presentar el TitrlC Vario pro, el sis-
tema TitrlC mas versatil, fiable y de facil uso creado hasta
hoy.

Moy
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Las caracteristicas mas destacables

» Combinacion unica de las técnicas de titulacion, medicion directa y cromatografia ionica 03
e Minimo espacio requerido

e Analisis totalmente automaticos de todos componentes ionicos

* Sencilla operacion con el software MaglC Net

 Analisis por titulacion, por cromatografia ionica, o bien utilizando ambas técnicas combinadas
 Todos los resultados analiticos reunidos en el mismo informe

» Analisis rapidos, con resultados fiables y reproducibles

e Calculo unico del balance ionico

* Rentabilidad de costes

» Base de datos de ultima generacion para el almacenamiento y la gestion de los resultados
e Un solo cambiador de muestras basta para las tres técnicas analiticas

 Total compatibilidad con las técnicas de Preparacién de Muestras Inline Metrohm Sample
Preparation (MISP)

e Compatibilidad con FDA

Areas de aplicacion de TitrIC Vario pro

e Autoridades municipales responsables del
abastecimiento de agua

e Plantas de desalinizacion del agua

e Institutos de estudio y proteccion del
medio ambiente

e Sector alimentario
e Industria farmacéutica
e Industria metalurgica

e Industria de la automocion
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El TitrlC Vario pro en detalle

Con supresiéon secuencial o quimica, o sin supresion, el
TitrlC Vario pro puede trabajar de forma completamente
automatica sin intervencion alguna del usuario, desde el
momento en que usted completa la tabla de determina-

Elevada flexibilidad

TitrIC Vario pro es practicamente imbatible en materia de
flexibilidad. El sistema se puede ampliar en todo momen-
to con accesorios especiales para la Preparacion de
Muestras Inline, por ejemplo para dilucion inline, lo que
permite ahorrar tiempo y dinero.

Le ofrece asimismo la posibilidad de agregar numerosas
funciones y determinar diversos pardmetros adicionales.

cion. TitrIC Vario pro estd equipado con una funcién de
autocontrol. El sistema le avisa cuando es el momento de
calibrar los electrodos, determinar el titulo o proceder al
cambio de las soluciones.

Si algun parametro esta fuera del rango especificado,
TitrlC le alerta enviandole un mensaje de error a su movil
o0 su direccion de correo electronico. El sistema se apaga
inmediatamente cuando usted imparte la orden corres-
pondiente.

Perfecta fiabilidad

TitrIC Vario pro inyecta las soluciones estandares de con-
trol después de un cierto numero de muestras definido
por el usuario. El sistema se recalibra automaticamente si
algun control registra valores fuera del rango especificado.

Trazabilidad completa

Los resultados del analisis por titulacion, medicion directa
y cromatografia idnica se editan en informes definidos 15 eroben
por el usuario. Todos los datos generados se pueden re-
visar en cualquier momento. Esto garantiza la completa
trazabilidad de los datos, gracias a los cual usted esta
preparado para pasar las auditorias mas estrictas.

556 Conductivity Module

Usted es quien decide

Usted es siempre quien decide para cada muestra si de-
sea determinar solamente el titulo y la conductividad,
usar Unicamente la cromatografia idnica o llevar a cabo
el programa completo, cromatografia idnica inclusive.
Todo es muy facil: solamente tiene que marcar en la
tabla de muestras, con ayuda del menu desplegable, el
tipo de analisis deseado para cada muestra.
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Hecho a medida
Si en su laboratorio ya utiliza algunos métodos o instru-
mentos de Metrohm, no tendra que gastar dinero inne-
cesariamente. Nos encargaremos de integrarlos en el
nuevo sistema para que usted pueda sacar el maximo
provecho de sus métodos e instrumentos de Metrohm.




TitrlC Vario pro: numerosas posibilidades para el
analisis idnico ...

... gracias a la excepcional combinacion de
titulacion y cromatografia iénica

TitrlC Vario pro combina los tres métodos analiticos de
titulacion, medicion directa y cromatografia ionica (IC) en
un mismo y Unico sistema que sélo Metrohm puede ofre-
cerle. Nuestra experiencia en los campos de la titulacion
y la cromatografia i6nica nos ha permitido crear un siste-
ma completo que puede emplearse para diferentes
técnicas de andlisis. Todos los componentes idnicos se
determinan de forma rapida, fiable y reproducible. Los
resultados se guardan en la base de datos integrada y se
editan en un mismo informe.

Ahorro de dinero gracias a la automatizacion
TitrlC Vario pro es un sistema completamente automati-
co. Tras la colocacién de todas las muestras en la gradilla,
el software MaclC Net se ocupa de todo lo demas, y
puede trabajar los 7 dias de la semana, las 24 horas del
dia. El control inteligente y una tecnologia probada ex-
haustivamente garantizan la fiabilidad de los resultados
analiticos. El sistema puede determinar hasta 100 mues-
tras sin intervencién manual alguna del usuario. El alto
grado de automatizacién reduce los costes y aumenta la
precision de los analisis.

Se ha prestado una atencion particular al disefio compac-
to del aparato para que ocupe un espacio minimo. TitrlC
Vario pro aprovecha las sinergias entre la titulacion, la
medicion directa y la cromatografia idnica de Metrohm.
Todos los métodos utilizan las mismas unidades de mani-
pulacion de liquidos y el mismo cambiador de muestras.
Esto contribuye al ahorro de costes y de espacio en el
laboratorio, y asegura una rapida amortizacion de la in-
version.

Flexibilidad para una gran variedad de campos
de aplicacion

La combinacion del software MaglC Net extremadamen-
te flexible con tiamo™ permite efectuar analisis por titu-
lacion o medicién directa asi como cualquier tipo de de-
terminacion de aniones o cationes por Cl. Por eso el
TitrIC Vario pro no solamente es el sistema ideal para el
analisis de agua, sino también para el uso en el sector de
alimentos, la galvanoplastia y las industrias farmacéutica
y de automoviles.

Cambiador
de muestras
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Base de datos




El TitrlC Vario pro determina los siguientes parametros

Mediciones directas con el TitrlC Vario pro Cl de cationes con el TitrIC Vario pro 07

e Valor del pH e Litio
e Temperatura e Sodio
e Conductividad e Amonio
¢ Potasio
e Valor p (titulacion a pH = 8.2) ¢ Magnesio
e Valor m (titulacion a pH = 4.3) .o .
» Calcio
° .. e Concentraciones molares de todos los cationes

» Concentraciones molares de todos los aniones

Cl de aniones con el TitrIC Vario pro  Balance iénico

e Fluoruro e Dureza total del agua
e Cloruro . ..

e Bromuro
o Nitrito
» Nitrato
Fosfato
Sulfato
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TitrlC Vario pro: el sistema de analisis adaptado a las
necesidades

El TitrlC Vario pro se puede adaptar a todas las necesidades analiticas. La aplicacion determina los parametros a tener
en cuenta. Esto significa que se pueden combinar diferentes métodos y procedimientos. TitrIC Vario pro se ofrece en
tres versiones diferentes.

El TitrIC Vario pro I: el sistema basico

. . L . 815 Robotic USB Sample Processor XL
Sistema totalmente automatico para la medicién directa 28...100 muestras, 75...250 mL
de temperatura, conductividad y valor del pH, para la

titulacion de los valores p y m, calcio y magnesio, asi l {
como para la determinacion por cromatografia idnica de ivi

aniones.

Aniones
F, CI', NO,", Br, NO,
HPO,*, SO,>

f

MagIC Net
Base de datos,
informe

B3 Rsatic LG Samale Prozaaser

e

e —————

TitrIC Vario pro I: sistema compuesto de 856 Conductivity Module, cuatro 800 Dosino, un 802 Stirrer, un 905 Titrando, un
815 Robotic USB Sample Processor XLy un 930 Compact IC Flex con supresién secuencial.
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TitrIC Vario pro IlI: para el analisis completo de
815 Robotic USB Sample Processor XL

aniones y cationes 28...100 muestras, 75...200 mL
Sistema totalmente automatico para la medicién directa
de temperatura, conductividad y valor del pH, la titula- l ¢
cién de los valores p y m, la determinacion por cromato- Conductividad
grafia idnica de cationes, incluidos calcio y magnesio, asi Aniones ~ Cationes
F, CI, NO,, Br, NO,, B G EEE LiF, Nar, NH,', K,

como para la determinacion por cromatografia idnica de HPO,Z, SO, Mg?, Ca?*

aniones.

MagIC Net
Base de datos,
informe
'! . > s -
EEE—— I ——— elee
= Anion Eluent Cation Eluent

Euppraceas
Salition e — 1 et s iy
2 1o T e s

5 Bahotic USD Sampls Pragesitf AL

T ——————

TitrIC Vario pro llI: sistema compuesto de un 856 Conductivity Module, dos 800 Dosino, un 802 Stirrer, un 905 Titrando, un
815 Robotic USB Sample Processor XL y dos 930 Compact IC Flex.
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TitrlC Vario pro IllI: la solucién profesional con 815 Robotic USB Sample Processor XL
vasos de muestras herméticamente sellados 28...1000 m;_esgasl 75...200 mL
IsCover
Sistema totalmente automatico para la medicién directa
de temperatura, conductividad y valor del pH, la titula- l ¢

cion de los valores p y m y la determinacién por croma-
tografia i6nica de cationes, incluidos calcio y magnesio,
asi como la determinacion por cromatografia idnica de

Aniones
F-, CI, NO,", Br, NO,",
HPO,>, SO,

Cationes
Li, Na*, NH,*, K,
Mgb’ Ca?*
aniones. El cambiador de muestras esta equipado con la
funcion DisCover para la extraccion automatica de las

tapas de los vasos de muestra sellados.

MagIC Net
Base de datos,
informe

Anion Eluent

k.
=
PE—
e
Sal
SEE—.

M

H15 Aubotic BSE Samy

TitrIC Vario pro lll: sistema compuesto de un 856 Conductivity Module, dos 800 Dosino, un 802 Stirrer, un 905 Titrando, un 815 Robotic
USB Sample Processor XL y un 940 Professional IC Vario para aniones y cationes.




Diagramas de proceso para los tres sistemas principales
del TitrIC Vario pro

En el bloque izquierdo se ve la parte de titulacion, en el 'I 'I
rectangulo central, la manipulacion de liquidos, y en el
lado derecho, la parte de Cl.

TitrlC Vario pro I: el trayecto de las muestras se divide des-
pués del cambiador de muestras para enviar las muestras por
separado a la cromatografia idnica y a la parte de titulacién con
ayuda de un 800 Dosino. El andlisis de Ca®, Mg** completa las
mediciones de alcalinidad, pH, conductividad y temperatura por
titulacion. Los aniones estandares se miden con supresion se-
cuencial y deteccién de conductividad Cl.

TitrlC Vario pro II: el trayecto de las muestras se divide des-
pués del cambiador de muestras para enviar las muestras por
separado a la cromatografia idnica y a la parte de titulacion
con ayuda de un 800 Dosino. Las mediciones de alcalinidad,
pH, conductividad y temperatura se hacen por titulacion. Los
aniones estandares se miden después de la supresion secuen-
cial y los cationes se determinan directamente por deteccién de
conductividad Cl.

TitrlC Vario pro llI: el trayecto de las muestras se divide des-
pués del cambiador de muestras para enviar las muestras por
separado a la cromatografia idnica y a la parte de titulacién con
ayuda de un 800 Dosino. Las mediciones de alcalinidad, pH,
conductividad y temperatura se hacen por titulacion. Los anio-
nes estandares se determinan después de la supresion secuencial
y los cationes se miden directamente por deteccion de conducti-
vidad Cl. Para proteger las muestras del contacto con el aire am-
biente, los vasos estan cerrados herméticamente con un tapon
magnético que se retira sélo inmediatamente antes del analisis.
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TitrlC Vario pro: kits de ampliacion

El TitrIC Vario pro se puede ampliar facilmente con kits de
accesorios predefinidos para la Dilucion Inline logica
Metrohm o la técnica de inyeccion inteligente Metrohm
Partial Loop «MIiPT».

TitrIC Vario pro: Kit Dilucion (6.5338.100)

La Dilucién Inline logica Metrohm produce resultados
precisos liberando al usuario de la tarea de preparacion
manual de las muestras. Primero se mide la conductivi-
dad de la muestra. Con el valor obtenido, el software
MagIC Net calcula entonces automaticamente el factor
de dilucion. A continuacion se diluye la muestra en un
recipiente externo, lo cual garantiza resultados dentro del
rango de calibracién con una sola inyeccion de muestra.
Ademas, no se desperdician muestras, porque el valor de

conductividad se mide durante la transferencia de la
muestra al recipiente de titulacion.

La Dilucion Inline 16gica no solo permite analizar un am-
plio rango de concentraciones de muestra sin necesidad
de intervencién manual alguna, sino que realiza también
una calibracion a varios puntos con un solo estandar
multiionico.

Para Dilucion Inline légica Metrohm, el TitriC
Vario se debe encargar con el kit TitrlC Vario pro
Dilution y, adicionalmente, con un 800 Dosino,
un 741 Magnetic Stirrer y, en algunos casos, un
804 Ti Stand.

TitrlC Vario pro I: configuracion con kit MiPT adicional

TitrIC Vario pro: MiPT Kit (6.5338.110)

Con la técnica de inyeccion inteligente Metrohm Partial
Loop (MIPT) es posible inyectar diferentes volimenes de
muestra con un solo bucle de inyeccion fijo. La MiPT per-
mite analizar una amplia variedad de concentraciones de
muestra y realizar una calibracion a varios puntos con un
solo estandar multiionico.

Para MiPT, el TitrlC Vario pro se debe encargar
con el kit TitrlC Vario pro MiPT y, ademas, un
800 Dosino.

Por regla general, el método MiPT se emplea para anali-
zar componentes en los niveles de pg/L-mg/L, mientras la
muestra se diluye cuando se trabaja con concentraciones
mas altas (mg/L-%),.

Area de pico [us pmin/cm]

30 40 50 60
Concentracion [mg/L]

Para ambas técnicas se alcanza un rango de medida de 1:10 000,
jcon una sola soluciéon estandar!



El TitrlC Vario pro: la solucion de software

Dado que la titulacién y la cromatografia idnica son dos
técnicas completamente diferentes, resulta dificil combi-
narlas en el mismo software. Hemos resuelto este proble-
ma con la solucion mas elegante. El TitrlC Vario pro se
controla con el software estandar de Metrohm para
cromatografia iénica, mientras el software de titulacion
funciona en segundo plano.

O dicho de modo preciso: en el TitrIC Vario pro, MaglC
Net controla tiamo™. Esto confiere una versatilidad
practicamente ilimitada al TitrIC Vario pro, porque cual-
quier método de MaglC Net se puede combinar con
cualquier método de tiamo™. Es decir que usted realiza
su trabajo diario con MaglC Net, el cual actia como mas-
ter, mientras tiamo™ funciona en sequndo plano como
slave.

Usted puede aprovechar todo el potencial de MaglC Net
y tiene a disposicion todas las funciones para procesar y
calcular de nuevo los resultados de la Cl. Los resultados
de la titulacion se transfieren a la determinacién corres-
pondiente en MaglC Net y se guardan en la base de da-
tos. Todos los datos estan disponibles entonces para la
gestion y son compatibles con FDA. Los resultados se
muestran en una misma tabla para ambos sistemas, y al
final del anélisis se imprime un informe conjunto.

El software se ofrece en diferentes idiomas.

Mag (Net g _famo
Samgple: Tap Water Herisau Detesmination date: 2012-08-08
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2000 P+ e
T T T T T 1
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Poak number  Retention sme Area
min WSl xein Mgl
T [T Flunde 002 aar
z 584 Chioride 314 16.54
ES 819 Mirate 153 1542
cation
Peak rumiber  Fetention bme  Component rame  Area Concenration  Concentrason Cabans
min [pSiem) kmin - L. gL
T = Eodlun 965 LIE TOTEE
3 752 Fotwssion  0.08 142 1118
4 1597 Caldum 2.7 EERy AT
3 19.95 Magresium 2,00 1207 12098
Single Results
BRAOR CONEUEIVILY . . . . oo s e e e e 5455 uSlem
L X
LT 93
BIEHOR M . L. L 0ot e e e e e e e e e e e e e e 78 mmoll
L LR - 18 mmolL
ion chramatography tatal hardiess . . . . L L L L L L L Ll iiiieiaiaa i 5.0 mmall
BArAlOR SUM BNIGNE . . . . v v v s n s s s s O3 mMEQGL
fon chromatography SUM GaONS « . o v v v e e s e a i e e a e e 1052 mEgL
ion chromalography UM BMIOMS . . . . . . . . . i it ea i eaa e e e 0.80 mEgL
Tonicdifferance . . .. . ... e a e BER mEGL
fonicdifferanceralBtive . . . ... ... i e s e e e QDI %
£ Metrohm

Ejemplo de informe de un sistema TitrlC Vario pro
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Informacion para los pedidos

TitrIC Vario pro |

TitrlC Vario pro Il

TitrIC Vario pro Il

6.2041.800
6.2041.810
6.2041.820
6.2041.830
6.2041.840

6.1432.210
6.1432.320
6.1432.250
6.1459.300

6.0277.300
6.0510.100
6.0915.100

6.1006.510
6.1006.520
6.1006.500
6.1030.410
6.1030.420
6.1030.500
6.1050.410
6.1050.420
6.1050.500

a.) Paquetes principales

El sistema TitrIC Vario pro basico. Las concentraciones de aniones se determinan por
cromatografia idnica; la alcalinidad y las concentraciones de calcio y magnesio, por titulacion.
Realiza también mediciones directas de conductividad, pH y temperatura de las muestras.

El sistema TitrIC Vario pro avanzado. Las concentraciones de aniones y cationes se miden
por cromatografia iénica y la alcalinidad se determina por titulacion. Realiza también
mediciones directas de conductividad, pH y temperatura de las muestras.

El sistema TitrlC Vario pro con las maximas prestaciones. Las concentraciones de aniones y
cationes se miden por cromatografia idnica con el sistema 940 Professional IC Vario; la
alcalinidad se determina por titulacion. Realiza también mediciones directas de conductividad,
pH y temperatura de las muestras. Ademas, el cambiador de muestras esta equipado con

la funcion DISCOVER, con tapones magnéticos de los vasos de muestra, para evitar que las
soluciones se evaporen o absorban CO,, lo cual alteraria el valor del pH. El tapon se retira

del recipiente solo inmediatamente antes del analisis.

b.) Accesorios

Sample racks

Gradilla de muestras 100 x 75 mL'
Gradilla de muestras 34 x 150 mL'
Gradilla de muestras 28 x 250 mL'
Gradilla de muestras 28 x 200 mL
Gradilla de muestras 59 x 120 mL

Vasos de muestra

Vaso de muestra de vidrio de 75 mL (para 6.2041.800)'

Vaso de muestra de vidrio de 250 mL (para 6.2041.820)'

Vaso de muestra de polipropileno de 250 mL (para 6.2041.820)'

Vaso de muestra de polipropileno de 120 mL (250 unidades) (para 6.2041.840)'

Electrodos

iAquatrode plus con Pt 1000°

Electrodo polimembrana combinado Ca’

Celda de conductividad de cinco anillos, ¢ = 0.7 cm™, con Pt 1000°

Columnas de separacién
Metrosep A Supp 5 - 100/4.0
Metrosep A Supp 5 - 150/4.0
Metrosep A Supp 4/5 Guard/4.0
Metrosep A Supp 15 - 100/4.0
Metrosep A Supp 15 - 150/4.0
Metrosep A Supp 15 Guard/4.0
Metrosep C 4 - 100/4.0
Metrosep C 4 - 150/4.0
Metrosep C 4 Guard/4.0



6.2832.000
6.2842.000
6.2844.000
6.2842.200
6.2842.020

6.5338.100

6.5338.110

2.941.0010
2.800.0010
6.5330.090
6.2769.110

6.2307.230
6.2324.000
6.2301.060
6.2065.000

Rotores de supresor 1 5
MSM Rotor A

MSM-HC Rotor A

MSM-LC Rotor A

MSM-HC Rotor C

Adaptador Vario a MSM y MSM-LC

c.) Accesorios opcionales

Kits adicionales para Cl

TitrIC Vario pro: dilucion

Se debe encargar con un 2.800.0010 Dosino, un 2.741.0010 Magnetic Stirrer y un
2.804.0010 Ti-Stand para las versiones de TitrlC Vario pro | y II. Para TitrIC Vario pro Il
se deben encargar solamente los kits 2.800.0010 y 2.741.0010.

TitrlC Vario pro: MiPT
Se debe encargar con un 2.800.0010 Dosino.

Preparacion de eluyente inline

941 Eluent Production Module

800 Dosino

IC Equipment: Eluent por 941 Eluent Production Module
Sensor EMPTY por 2 L botella

Equipo para titulacion

Soluciones tampén pH 4, 7 y 9°

Solucién estandar de conductividad 500 mL (100 pS/cm)’

Solucion estandar de conductividad (12.88 mS/cm)

Bastidor apilable para 846 Dosing Interface. 856 Conductivity Module, 905 Titrando

' Apto para la funcidn DIS-Cover de TitrlC Vario pro Il
* Incluido en el paquete de suministro de TitrlC Vario pro I, Il y Il
*Incluido en el paquete de suministro de TitrlC Vario pro |
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